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Tarkiye'nin endtstriyel alanlar icin
yeni nesil 1sitma sistemi“Sulu Radyant Panel”
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Kotrbaty sulu SRP Hacettepe Ik yurtdisi SRP markasini Ik atik 1s1 SRP prototipinin EHP Adaptif EHP Adaptif izi hesaplama ve
radyant panel Teknokent projemizi Diinya capinda ekonomizerli liretilmesi ve Endiistriyel Endiistriyel raporlama
markasinin Tiirkiye arge projesini gerceklestirdik. tescilledik. uygulamamizi belgelendirilmesini  Hava Perdesi Hava Perdesi (IS0 14064-1)
distribiitorligiinii tamamladik. gerceklestirdik. tamamladik. arge projesini seri iiretimine calismalarini
tistlendik. tamamladik. basladik. tamamladik.
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ilk Savunma Sanayi
uygulamasini
gerceklestirdik.

ilk talas kazanli
uygulamamizi

ilk buhar
esanjorlii Isitma

gerceklestirdik.

2011 2017

Neoplant ilk sulu radyant
Miihendislik panel uygulamasini
Kuruldu. gerceklestirdik.
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uygulamamizi
gerceklestirdik.
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SRP Tiibitak Tiirkiye’nin ilk yerli SRP IS0 9001

Teydeb 1507 ilk yerli sulu uygulamamizi IS0 14001

projesini radyant panelinin tamamladik. 1SO 45001
tamamladik. seri Uretimine sertifikalarimizi aldik.
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Hakkimizda

2016 yilinda gecmis projelerinde edindigi tecriibe

ile endistriyel tesis 1sitmasi ve enerji verimliligi
konusunda faaliyet gésteren Cekya sulu radyant lre-
ticisi Kotrbaty Turkiye distribtorligini yiritmeye
baslamistir.

2 011 yilinda kurulmus olan Neoplant Mihendislik,

2016 yilindan itibaren tamamladigl onlarca basarili
proje ile musterilerinin yiksek verimli, ileri teknolo-
ji1sitma sistemleri ile tanigmasini saglamig, ozellikle
sulu radyant panellerin Trkiye'de tanitilmasi ve uygu-
lanmasinda sektdre oncilik etmistir.

Endistriyel tesislerin i1sitilmasinda, diger sistemlere
gore %40'a varan oranlarda enerji tasarrufu saglayan
ve Tirkiye'de hentz dretimi yapiimayan Sulu Radyant
Panel sisteminin yerli Gretimine yonelik olarak 2017 yi-
inda Ar-Ge ¢aligmalarina baslayan Neoplant Mihen-
dislik, 2021 yilinda tamamladigi TUBITAK projesi ve
Ar-GCe ¢alismalan sonucunda Tdrkiye'nin ilk yerli Sulu
Radyant Panel markasi SRP’nin dretimine basglamistir.

2025 yilina gelindiginde Kotrbaty ve SRP sulu radyant
Isitma sistemleri onlarca projede Neoplant Mihendis-
lik tarafindan basaryla uygulanmig olup, 45 mW'in
tzerinde bir kurulu giice ulasilmistr.
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Sulu Radyant Panel

Endistride enerji verimliligini arttirmaya yonelik calis-
malarina devam eden Neoplant Miihendislik, SRP'ye
ilave olarak endustriyel hava perdeleri zerine yiriit-
mekte oldugu Ar-Ge projesini 2022 yilinda tamamlaya-
rak 2023 yilinda EHP Adaptif Endistriyel Hava Perde-
si'nin seri retimine baslamistir.

Neoplant Mihendislik ayrica misteri memnuniyetini
arttirma, kaynak kullanimini optimize etme, tim faa-
liyetlerinde i saghgl ve givenligi ile cevresel risklerini
minimize etme hedefleri dogrultusunda 2023 yilinda
Entegre Yonetim Sistemini kurarak TUV AUSTRIA ta-
rafindan 1SO 9001, ISO 14001 ve ISO 45001 sertifikalari
ile belgelendirilmistir.
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20100233017240
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AUSTRIA  150104233017241
n 1SO 45001
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TOV AUSTRIA CERT GMBH

Sulu Radyant Isitma Nedir?

cismin, kendisinden daha dustk sicakhktaki di-
ger bir cisme elektromanyetik dalga enerjisi ile
Isi transferi yapmasidir. Bu, 1sinin bir cisimden kendi-
sini cevreleyen yapilara aktariimasini saglayan bir olgu
olan isinim etkisinden kaynaklanmaktadir.

Qad\/ant Isitma, ayni ortamda bulunan sicak bir

Isinim, 1sinin yayildigr d¢ yoldan biridir. Isil radyasyon
ise kizilétesi 1sinlar alanindaki elektromanyetik enerji-
dir. Isinim ile 1si transferi i1sil radyasyon sayesinde ger-
ceklesir. Kizilotesi dalgalar havada ve uzayda kolaylik-
la hareket eder ve yalnizca yerin ylzeyi veya bir evin
duvari gibi bir nesneye carptiginda isi dretir. Kizilotesi
Isin sistemi tarafindan yayilan isil radyasyon bir nes-
neye (duvar, zemin vb.) carptiginda, etkilenen mole-
killer 1sinlarin etkisi ile salinim hareketine baslar. Kisi
bu etkiyi molekiillerinin artan enerjisinden kaynakli bir
sicakhk durumu olarak algilar.

Ts mutlak sicakhgina
bagl olarak bir yiize-
o yin yayabileceg§i mak-
S simum 1sinim miktari
SR T S OARPN  Stefan Boltzman vya-
et/ sas ile belirlenir. For-
milden de anlasilacagi
dzere 1simim ile 1s1 transferi, emisivite, ylzey alani ve
ylzey sicakhgimnin dérdinct kuvvetine baghdir.

Q=exoxSxTs!

Dolayisiyla ylzeyin emisivite degeri, sicaklik farki ve
ylzey alani ne kadar biyik olursa 1sinim yolu ile akta-
rilabilecek enerji miktari da o kadar yiiksek olur.

Termal konfor hava
o — sicakligi ve vyilzey si-
/\ }U cakhgimin bir kombi-
i . ' nasyonudur.  Dolayi-
i ! ‘ siyla 1simimla isitilan

? :ﬁ-— bir ortama girildiginde
n "W " olusanilk hissiyat kon-

fordur. Pratik bir drnek
olarak, golgeli bir alandan glinesli bir alana gecildigin-
de, hava sicakligi ayni kalmasina ragsmen, daha yiksek
bir sicaklik hissedilir. Bunun nedeni, sicaklik hissinin
sadece havanin sicakligindan degil, hava ve yiizey si-
cakliginin bir kombinasyonundan kaynaklanmasidir.
Dogrudan giines 1si8ina maruz kalinmasi dolayisiyla
ylzey sicakhgr arttigiicin hissedilen sicaklik da artar.
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Sulu Radyant Isitma Sistemleri basitce icerisinde sicak
su dolastirilan borularin sulu radyant panel yizeyini
Isitmasi ve I1sinan dzel kaplamali paneller isilarini 1s1-
nim yoluyla isitilmasi gereken ortamda bulunan can-
lilara ve cisimlere aktarmasi olarak ¢zetlenebilir. Sulu
radyant paneller tarafindan aktarilan enerji éncelikli
olarak bu canli ve cisimlerin, ardindan da ortam hava-
sinin 1sinmasini saglar. Borular icerisinde dolasan suyu
temin etmek icin gerekli sicak su Gretimi, her tirld ya-
kit kullanan kazanlar, 1si pompalari veya atik isi kay-
naklari tarafindan saglanabilir. Isi dretecinde hazirla-
nan sicak su isitilacak mahalin tavanina monte edilmis
radyant panellere borular vasitasiyla iletilir. Radyant
panel icerisinde dolastirilan sicak su isisini panellere
aktardiktan sonra isi kaynagina geri doner.

Sulu radyant paneller moduler yapilaridir. Belirli boyut-
lardaki modullerden istenilen adet birlestirilerek gerekli
panel yizey alanlari elde edilebilir. Bu sayede her tirli
boyuttaki mahalin isiihtiyaci tam ve dogru sekilde kar-
silanabilir. Birbirine bagh sulu radyant paneller ihtiyac
duyulan isitma yizey alanini olusturmanin yani sira
dagitim boru hatti gérevi de gérmektedir. Bu sayede
mahal icerisindeki borulama maliyetlerinden ve iscilik-
ten de tasarruf edilir. Bir ortamin tavanda esit dagilimli
olarak diizenlenmis radyant paneller ile 1sitilmasi her
zaman zemin sicakliginin, mahal i¢ hava sicakhgindan
birkac derece daha yiiksek olmasini saglar. Bu durum
daha dogal ve konforlu bir isinma hissiyati yaratir.

Sulu radyant paneller ile endistriyel tesisler, depo
alanlari, spor salonlar, tren bakim istasyonlari, ucak
hangarlari, amfiler, hayvan ciftlikleri, seralar vb. yiik-
sek tavanli yapilarin i1sitmasinda diger sistemlere gore
%40'in Uzerinde enerji tasarrufu saglamak mdmkiin-
dir. Sulu radyant paneller 6zellikle yiksek tavanl ve/
veya yangin riski yiiksek olan yapilarin isitilmasi deger-
lendirildiginde bircok 6nemli 6zellige sahiptir.

O O O
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SRP Avantajlari

I(ONFORLUDUR'

» Homojen sicaklik dagihmi saglar

» Herhangi bir hava akimi olusturmaz

+ Sessiz calisir

+ Yiksek isimim etkisi sayesinde ekstra
konfor yaratir

+ VYarattigr yiiksek zemin sicakliklari
sayesinde optimum konfor saglar

&Y

CEVRECIDIR!

+ Yiksek verimliligi sayesinde 1sitma
sisteminin NOx ve CO2 salimimini
minimize eder

+ VYenilenebilir enerji kaynaklar ve atik
1stile kullanilabilir

EKONOMIKTIRI

Bakim ve servis maliyeti yoktur

+ Yenilenebilir ve atik enerji kaynaklari ile
de calisabilir 6zelliktedir

* Yiksek Enerji Verimliligine sahiptir
(%79'a ulasan radyant verim)

» Dogalgaz kullanma mecburiyeti yoktur
(elektrik, komur, talas, pelet, vb.
yakitlar)

+ Kullaniimayan alanlardaki paneller
motorlu vanalar yardimiyla kapatilabilir

al

GUVENLIDIR!

* Yangin riski yoktur

+ Parlama ve patlama riski yoktur

« Mahalicerisinde atik gaz veya
dogalgaz kagagi riski yoktur

7/

PRATII(TIR'
Kurulumu kolay ve hizlidir

+ Rejime girme siresi ¢cok dustktir

 Her tavan yuksekliginde kullanima
uyarlanabilir (3 metre - 40 metre)

« Mahal icerisinde baca veya ilave
havalandirmaya ihtiyac yoktur

+ Borulama ihtiyaci minimumdur

N

SAGLIKLIDIR!

» Ortam havasina herhangi bir yanma
gazl salinmadigindan ortam havasi
temizdir

» Herhangi bir hava akimi
olusturmadigindan toz ve partikdil
sirkiilasyonu yaratmaz

L ]
0]

KOMPAKT, UYARLANABILIR VE SIKTIR!

« Ihtiyaca yonelik yiikseklik, genislik ve boyda montaj imkani saglar
« Tavana monte edildiginden alandan tasarruf saglar

« Ayni paneller ile hem isitma hem de sogutma (serinletme) yapilabilir
+ Sade ve sik goériinimd ile alana estetik bir gdrindm kazandirir
+ |stenilen RAL renginde dretilme imkani ile alanda bitdnlik yaratir

(0]
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Sulu Radyant Panel

Uygulama
Alanlari

Renovasyon
Projeleri

Radyant 1sitma, konveksiyonel
sistemlerden farkli olarak, tim hava
hacmini isitmadan ve cok diistik hava
katmanlasmasi ile 1sitiimak istenen
alanlarin isitilmasina olanak tanir. Bu
sayede binada en yiksek isi kaybinin
gerceklestigi cati katmaninda yiksek
hava sicakliklari olusmaz, binanin
kullanilmayan kisimlarini 1sitmak
icin 151 bosa harcanmaz ve sonug
olarak isitilan alanlarda kayda deger
bir konfor artisi ile birlikte dnemli

bir yakit tasarrufu saglanmis olur.
Ozellikle sicak sulu konveksiyonel
Isitma sistemlerinin, sulu radyant
panel sistemlerine déndsimdnde
mevcut kazan dairesi (kazanlar,
pompalar, genlesme tanklari vb.) ve
ufak revizyonlarla mevcut borulama
da kullanilabileceginden, yatirim
maliyetlerinden ciddi tasarruf
saglanabilmektedir. Bununla
beraber yakit, elektrik ve bakim
maliyetlerinden elde edilecek
tasarruflar, binanin isitma sisteminin
yillik isletme maliyetlerinde

%40'a varan oranlarda bir tasarruf
saglayacagindan sulu radyant

panel dénistimlerinde yatinm geri
donus sureleri isletme kosullarina
bagli olarak 1ila 4 yil arasinda
gerceklesebilmektedir.

ulu radyant panel 1sitma sistemi yiksek tavanlh yapilarin

Isitilmasinda mumkdn olan en yiksek enerji verimliligini

saglamaktadir. Bu sebeple 6zellikle fabrika, depo, hangar,
spor salonu, amfi vb. yapilarin tamami sulu radyant panel
sisteminin uygulama alanlari olarak kabul edilebilir. Ayrica yangin
riskinin yiksek oldugu bircok tesisin isitilmasi icin de yangin riski
barindirmayan sulu radyant paneller en uygun ¢ézdmddr.

Bununla beraber renovasyon projeleri, atik 1si uygulamalari, agac
ve mobilya endustrisi uygulamalari gibi bazi projeler dzelinde sulu
radyant panel sistemi ilave avantajlar da yaratabilmektedir.

Atik
Isi Uygulamalan

Enerji verimliligini saglamaya
yonelik calismalarda gz 6niinde
bulundurulmasi gereken en

onemli unsurlardan biri prosesler
sonucunda ortaya ¢ikan atik isiyi geri
kazanmaktir. Endistriyel tesislerde
kazan ve firinlarin baca gazlarindan,
kompresdrlerden ve bunlar gibi bircok
farkh noktadan atik isi geri kazanimi
yapllabilir. Geri kazanilan atik 1s1 da
bina isitmasinda kullanilarak enerji
tasarrufu saglanabilir. Yiiksek tavanli
yapilar icin konveksiyonel sistemler
yerine radyant sistemleri kullanmak
cok daha efektif ve verimlidir.
Dolayisiyla atik is1, esanjorler
vasitasiyla suya aktarilarak binanin
Isitilmasinda sulu radyant paneller
kullanilabilir. Sulu radyant paneller
disinda atik 1s1 ile calisabilecek bagka
bir radyant isitma sistemi mevcut
degildir. Sulu radyant panellerde isi
kaynagi olarak atik isinin kullanilmasi
durumunda isitma icin ilave bir Is
kaynagina ihtiyac duyulmaz, atik

IsI kaynagi kapasitesinin yetersiz
kaldigr durumlarda ise sulu radyant
panelleri ilave bir Is1 treteci ile (kazan
vb.) takviye etmek miumkindir. Atik
IsI kaynaklarinin kullanimi sayesinde
binanin isitilmasi icin gerekli yakit
tiketimlerinden %100’e kadar
tasarruf etmek mimkindir ve hatta
bazi durumlarda proses sonucu aciga
¢ikan atik 1sinin uzaklastirimasi
veya sogutulmasi icin harcanacak
enerji masraflarindan da tasarruf
saglanabilmektedir.

Agac ve Mobilya
Endistrisi Uygulamalarn

Sulu radyant panel 1sitma sistemi,
yangin riskinin yiksek oldugu, hava
ve toz hareketinin minimum olmasi
gereken, operasyonel gereklilikler
dolayisiyla ortam sicakliginin
mumkiin oldugunca stabil olmasi
ve cesitli sebeplerle olusabilecek
sicaklik degisikliklerine hizli cevap
vermesi beklenen ahsabin islem
gordigl ve dondstirildigi
endustriyel binalarin isitiimasi icin
kesinlikle en uygun ¢6zimddr. Sulu
radyant panel sisteminin agac ve
mobilya endistrisi icin en efektif

ve dogru ¢6zim olmasinin yaninda
bu enddstri 6zelinde prosesler
sonucu agiga cikan atik talasin, talasg
kazanlari vasitasiyla enerji kaynagi
olarak kullanilabilmesi sayesinde
yakit maliyetlerinden %100'e varan
oranlarda tasarruf elde etmek
mumkin olabilmektedir. Atik talasgin
yakit olarak kullanilabilmesinin bir
diger avantajl da tesise herhangi

bir sekilde dogalgaz, LPG, LNG vb.
bagka bir yakit icin yatinm yapilmasi
gerekliligini ortadan kaldirmasidir.

srpradyant.com




Asla Aparati

SRP Yapisi

Yan Kapak

Mineral Yiin

o Aliiminyum Folyo

Ust Sac

Kapak
Gergi Lamasi

SRP sulu radyant paneller; hassas celik borular, dzel
kaplamali sac panel yiizeyi, aliiminyum folyolu tas yiinii
izolasyon, aski aparati ve kapaklardan olusur. Panel
borularinda sirkiile edilen sicak/kizgin su, panel yiizeyini
isitir, 1sinan 6zel kaplamali panel de isisini i1sinim yoluyla
ortamda bulunan canlilara ve nesnelere aktarr.

Panel

300mm’lik moduller halinde 6zel kaplamali galvaniz sac

Boru

@ 22 mm hassas celik boru

Yan Kapaklar

izolasyon

Ozel kaplamali celik sac

40 mm mineral yin tzeri aliminyum folyo kaplama

nx 300 mm (min: 300 mm, maks: 1200 mm)

Genislik

Uzunluk

2m,3m,6m

22 mm pressfittings baglanti

Panel Birlestirme

40 - 120 °C sicakhiklar arasinda su

Alaskan
Hidrolik Baglanti Opsiyonlari

Paralel, Seri, Seri + Paralel

Debi kontrollt, Sicaklk kontrollt

Kapasite Kontrolii

PN10

Basing Sinifi

0| ESRA

Sulu Radyant Panel

Panellerin birbirlerine baglantisi pressfittings
baglanti elemanlari ile gerceklestirilir. iki panelin
hassas celik borulari arasina pressfittings baglanti
elemanlan yerlestirilir, pres aleti ile iki tarafindan
silalarak iki panel sizdirmaz bir sekilde birlestirilir.
Sonrasinda panel birlesme noktalarina alt

On Kapak A -
kapaklar takilarak yekpare bir goriintii elde edilir.

Pressfittings
Baglanti Elemani

Hassas
Celik Boru
22x1,2mm

Panel 1

Alt Kapak

2
1. Pressfittings Baglanti Elemani
2. SRP Borulari
3. Sizdirmazlik Elemani
ey 4 4. Pres Aleti

srpradyant.com 1



SRP Calisma Prensibi Referanslar

Her gecen giin, daha fazla isletme ve tesisin isinmasi igin
¢bzumler dretiyoruz.

Sistem icin gerekli olan sicak suyu alternatif enerji
kaynaklariyla elde ederek, radyant isitma imkani saglayan
SRP sistemi; radyant panel, termometre, pompa grubu ve
kontrol (initesi birimlerinden olusur.

702.229 m’

2016 65

'‘dan Bu Yana Markanin

 Sulu Radyant Panel

e Termometre

Alaninda Isinma Cozimui

[vatas] EVINE @ ﬁ%ﬂms FNSS DALGAKIRAN
#INTECROD RAYON: OTiipras T i () oomu
RS- TirkTraktor ~ <*KONFOR CANGA
ceberenn biytas istikbal Of AYMAKSAN ONUR FiBER
1] SALOGLU i : i \ 3
TURKHAVACILIK r VitrA|ARTEMA boracelik sinerjl
w arcelik et “ sl
7~
QY B meTvx M, G ( ONORM
Gokerail KEY HOLDING
® NORM €CI8 profit o {aso| N -
© NORM COATING ockaracf Abpp P = QID
seckinburo NGR arorn VAN
Ege Endistri & HIAN] ﬁm Pr BMG [ X
Dogalgaz Komiir Yogusmali ED l{_ Kontrolmatik viAlklo
Kaskad Kazan GELAL Ka‘gﬁd Technologies Ie
T 'TI . ANKA aXpel JEEEECERETN Ry
- el izncAM n-l.t E@]onGANiKKiMYA mrUnuvarTckstil
Isi Pompasi Buhar Kazani Atik Isi Sicak/Kizgin set
Ekonomizeri Su Kazani

Sulu Radyant Panel

R | E58AM

srpradyant.com

13



srpradyant.com




Montaj ve Uygulama

SRP Sulu radyant paneller SRP 300 - SRP 600 - SRP 900 - SRP 1200 modellerinde oldugu gibi monoblok olarak
kullanilabilir. Buna ek olarak panelleri iki, i veya dért SRP 300 modelini aski profilleri vasitasiyla birlestirerek
de kullanmak mimkdindir. Bu tip uygulamalarda modeller SRP | - SRP Il - SRP lll ve SRP IV olarak isimlendirilir.

Paneller tavana uygun aski ekipmani (kiris kenedi, kusak, celik diibel vb.), karabina, zincir ve gergi vidasi kullani-
larak asilir. Her panel veya panel grubunun aski noktalar tavana tek bir noktadan baglanabilecegi gibi (tek aski
sistemi), iki noktadan da baglanabilir (¢ift aski sistemi).

SRP| SRP I SRP 111 SRP IV
Tek Aski Tek Aski Tek Aski Cift Aski
3 3 3 3
—4 4 4 4
4 -5
3
-5
3 4 4 .
/\‘ 3 6 3 3 6 3]
3 3 T i E—— ¥ T s E— | 1 ¥ I T .
=77 B = T e = 7 TS—— = = = = =
1. Betonarme Cati Asigi 5. Gergi Vidasi ¢
2. Celik Aski Kusagi 6. SRP Aski Profili
3. Karabina 7. SRP Sulu Radyant Panel
4. Zincir

Farkli Cati Tipleri ve Aski Ekipmanlan

Trapez Sac Askisi

~

v SERA

Sulu Radyant Panel

Profil Kiris Kenedi

Ahsap Diibeli

Celik Beton Diibeli

SRP panelleri standart aski noktalarindan askilamanin miimkiin olmadigi veya panellerin tavan
asiklarina dik konumlanmasinin gerektigi durumlarda paneller 6zel alt profiller vasitasiyla

askilanabilir.

Boru Baglanti Kollektorleri

Panel hatlarinin baslangic ve bitis noktalarinda kollektérler
kullanilir ve panel - tesisat baglantilan kollektorler

vasitasiyla saglanir.
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SRP Panel

Ozel Alt Profil

Aski Sistemi

Panel baglantilari 22 pressfittings baglanti,
boru baglantilari DN25 veya DN32 disli baglantidir.
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Agirhk ve Kapasite Tablolari

SRP 300-600-900-1200 AGIRLIK TABLOSU

SRP I-11-111-1V AGIRLIK TABLOSU

AGIRLIK (kg)
Moddl Panell PanelL=2m PanelL=3m PanelL=6m
Sayisi Modeli
Sulu Bos Sulu Bos Sulu Bos
1 SRP 300 14 9,6 17,2 14,5 34,3 28,9
2 SRP 600 21,3 17,6 32,3 26,8 64,2 534
3 SRP 900 31,2 25,7 473 39,1 94,1 77.8
4 SRP 1200 41,1 33,8 62,3 51,4 109,5 102,3
SRP 300-600-900-1200 KAPASITE TABLOSU
PANEL TERMAL KAPASITESI [W/m] / KOLLEKTOR CiFTi [w]
AT PANEL MODELi
[K] SRP 300 | Kollektor | SRP 600 | Kollektor | SRP 900 | Kollektor | SRP 1200 | Kollektor
[w/m] | Cifti[w] | [w/m] | Cifti[w] | [w/m] | Cifti[lw] | [wW/m] | Cifti [w]
30 89,89 26,46 162,46 4724 226,89 73,23 291,46 9913
35 107,72 3219 195,04 57,38 272,22 89,01 349,47 120,59
40 126,01 38,13 228,51 67,89 318,75 105,41 408,97 142,91
45 144,70 44,29 262,76 78,75 366,36 122,35 469,81 166,00
50 163,76 50,63 29772 89,94 414,93 139,81 531,87 189,80
55 183,16 5714 333,35 101,42 464,40 157,73 595,04 214,26
60 202,86 63,82 369,58 13,17 514,70 176,10 659,23 239,33
65 222,85 70,65 406,38 125,18 565,76 194,88 724,39 264,97
70 24311 77,63 443,70 13744 617,54 214,04 790,44 291,16
75 263,63 84,73 481,53 149,92 670,00 233,58 857,33 317,86
80 284,39 91,97 519,83 162,63 723,10 253,46 925,02 345,04
85 305,37 99,33 558,58 175,54 776,80 273,68 993,46 372,69
90 326,57 106,81 59775 188,65 831,08 294,21 | 1062,63 @ 400,79

AT = ((Gidis Suyu Sicakligi + Déniis Suyu Sicakhdi) / 2) - ¢ Ortam Sicakligi

e
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Sulu Radyant Panel

AGIRLIK (kg)
el Panel- PanelL=2m PanelL=3m PanelL=6m
Sayisi Modeli
Sulu Bos Sulu Bos Sulu Bos
1 SRP | 14 9,6 17,2 14,5 34,3 28,9
2 SRP I 23,7 20,1 354 30,0 70,1 59,2
3 SRP Il 35,7 30,2 53,2 451 105,3 89,0
4 SRP IV 477 40,4 711 60,3 126,1 118,9
SRP I-11-111-1V KAPASITE TABLOSU
PANEL TERMAL KAPASITESi [W/m] / KOLLEKTOR CiFTi [w]
AT PANEL MODELI
[K] SRP | Kollektor | SRPII | Kollektor | SRPIIl | Kollektér | SRPIV | Kollektor
[w/m] | Ciftilw] | [w/m] | Ciftilw] | [wW/m] | Ciftilw] | [W/m] | Cifti[w]
30 89,89 26,46 179,77 52,93 269,66 79,39 359,55 105,85
35 107,72 32,19 215,45 64,37 32317 96,56 430,90 128,74
40 126,01 38,13 252,02 76,27 378,04 14,40 504,05 152,54
45 144,70 44,29 289,41 88,58 4341 132,86 578,82 17715
50 163,76 50,63 32752 101,26 491,29 151,89 655,05 202,52
55 183,16 5714 366,31 14,29 549,47 171,43 732,62 228,58
60 202,86 63,82 405,72 127,64 608,58 191,47 811,44 255,29
65 222,85 70,65 445,70 141,30 668,56 211,96 891,41 282,61
70 2431 77,63 486,23 155,25 729,34 232,88 972,46 310,50
75 263,63 84,73 527,26 169,47 790,89 254,20 @ 1054,53 338,94
80 284,39 91,97 568,78 183,94 853,16 275,92 113755 367,89
85 305,37 99,33 610,74 198,67 916,12 298,00 @ 1221,49 397,34
90 326,57 106,81 653,15 213,63 979,72 32044 | 1306,29 42725

AT = ((Gidis Suyu Sicakligi + Déniis Suyu Sicakhdi) / 2) - I¢ Ortam Sicakligi

srpradyant.com
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Asli Noktalarina Gelen Yiik ve Aci

SRP I-11-111-IV ASKI NOKTALARINA GELEN YUKLER TEK ASKI SISTEMI

Dis Aski

ic Aski

Dis Asla

. AGIRLIK KUVVETI (N)
Modiil
Sayisi PanelL=2m PanelL=3m PanelL=6m
Dis Aski ic Aski Dis Aski ic Aski Dis Aski ic Aski

SRPI 55,79 (2 adet) - 84,53 (2 adet) - 101,02 (2 adet) 134,69 (1 adet)
SRPII 116,29 (2 adet) 173,76 (2 adet) - 206,27 (2 adet) 275,03 (1 adet)
SRP I 174,86 (2 adet) 261,08 (2 adet) - 309,79 (2 adet) 413,06 (1 adet)
SRP IV 233,85 (2 adet) 348,80 (2 adet) - 371,04 (2 adet) 494,72 (1 adet)

SRP 300-600-900-1200 ASKI NOKTALARINA GELEN YUKLER TEK ASKI SISTEMI

AGIRLIK KUVVETI (N)

Dis Aska

ic Aski

Dis Aska

SRP I-1I-111-1V ASKI NOKTALARINA GELEN YUKLER CIiFT ASKI SISTEMI

N .

AN J !
/a |
;

G —— |
90° 2 a 2 60° :

Modiil
Sayisi Panel L = 2 m Panel L =3 m PanelL=6 m
Dis Aski Ic Aski Dis Aski Ic Aslki Dis Aski Ic Aski
SRP 300 55,79 (2 adet) - 84,53 (2 adet) - 101,02 (2 adet) 134,69 (1 adet)
SRP 600 104,31 (2 adet) - 158,16 (2 adet) - 188,95 (2 adet) 251,94 (1 adet)
SRP 900 152,84 (2 adet) - 231,78 (2 adet) - 276,89 (2 adet) 369,18 (1 adet)
SRP 1200 201,36 (2 adet) - 305,41(2 adet) - 322,18 (2 adet) 429,57 (1 adet)

SRP 300-600-900-1200 ASKI NOKTALARINA GELEN YUKLER CiFT ASKI SISTEMI

N

.

Dis Aska

. AGIRLIK KUVVETI (N)
Modiil
Sayisi PanelL=2m PanelL=3m PanelL=6m
Dis Aski ic Aski Dis Aski ic Aski Dis Aski ic Aski

SRP I 27,90 (4 adet) - 42,26 (4 adet) - 50,51 (4 adet) 67,34 (2 adet)
SRPII 58,14 (4 adet) 86,88 (4 adet) - 103,13 (4 adet) 137,51 (2 adet)
SRPIII 87,43 (4 adet) - 130,54 (4 adet) - 154,90 (4 adet) 206,53 (2 adet)
SRP IV 116,92 (4 adet) 174,40 (4 adet) - 185,52 (4 adet) 247,36 (2 adet)

2 E5/ARFA

Sulu Radyant Panel

L Y Dis Aski
N 4 !
!_a_g_o__o_u_aﬂ a !
90° > a >60° !
. AGIRLIK KUVVETI (N)
Modiil
Sayisi PanelL=2m PanelL=3m PanelL=6m
Dis Aski ic Aski Dis Aski ic Aski Dis Aski ic Aski
SRP 300 27,90 (4 adet) - 42,26 (4 adet) - 50,51 (4 adet) 67,34 (2 adet)
SRP 600 52,16 (4 adet) - 79,08 (4 adet) - 94,48 (4 adet) 125,97 (2 adet)
SRP 900 76,42 (4 adet) - 115,89 (4 adet) - 138,44 (4 adet) 184,59 (2 adet)
SRP 1200 100,68 (4 adet) - 152,71 (4 adet) - 161,09 (4 adet) 214,78 (2 adet)

srpradyant.com 23



Basing¢ Kaybi

SRP BASINC KAYBI EGRILERI - R1 BAGLANTI SRP BASINC KAYBI EGRILERI - R2 BAGLANTI
SRP 1200 SRP 900 SRP 600 SRP 300 SRP 1200 SRP 900 SRP 600 SRP 300
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Sulu Radyant Panel Hatti Panel Basinc¢ Kaybi [kPa/m] R1Baglant R2 Baglanti Sulu Radyant Panel Hatti Panel Basinc¢ Kaybi [kPa/m]
Su giris ¢ikis Su giris ¢ikis
baglantilan hattin baglantilan hattin
karsi uclarinda ayni ucunda
NOT: Egride gdsterilen basing kaybi degerleri ortalama su sicakligi 80 °C icin belirlenmis basing kaybi degerleridir. Ortalama NOT: Egride gGsterilen basing kaybi degerleri ortalama su sicakligi 80 °C igin belirlenmis basing kaybi degerleridir. Ortalama
su sicakhgina bagh diizeltme faktérleri asagidaki tabloda verilmistir. su sicakhigina bagh diizeltme faktérleri asagidaki tabloda verilmistir.
Ortalama Su Sicakhg: T[C] 60 80 100 120 Ortalama Su Sicakhigi: T [C] 60 80 100 120
Diizeltme Katsayisi: B 1,08 1,00 0,95 0,90 Diizeltme Katsayisi: B 1,08 1,00 0,95 0,90
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Basin¢ Kaybi

SRP KOLLEKTOR BASINC KAYBI EGRISI

SRP Kollektér Cifti
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Sulu Radyant Panel Hatti Kollektdr Cifti Basing Kaybi [kPa]

NOT: Egride gésterilen basing kaybi degerleri ortalama su sicakligi 80 °C icin belirlenmis basing kaybi degerleridir. Ortalama
su sicakligina bagl diizeltme faktérleri asagidaki tabloda verilmistir.

Ortalama Su Sicakhig: T [°C]

Diizeltme Katsayisi: B , ) , .

e | /V@—E}: a ;’.*;f,f'f'll'm&‘- R

HLK Sertifikasi ve EN 14037 = == At .‘*/ 4 “4=H AR B \. B |
. . g - [T, R SR SE S : I
H LK Sulu radyant paneller icin yeterlilik sartlarini tanimlayan Avrupa normu EN 14037, ' - = ' - — SEC__Sa |

driiniin kalite standartlarini da belirlemektedir. Norm ayni zamanda panellerin isil .
kapasitesinin belirlenmesinde kullanilacak test yontemini de tanimlar. Bu testler | !\
ayrica panelin ortalama yiizey sicakhginin belirlenmesi ve 1sima ile yayilan isil - : _ = "
kapasitenin toplam isil kapasiteye oraninin belirlenmesine de olanak tanir. )

STUTTGART

SRP sulu radyant paneller HLK Stuttgart Laboratuvarlarinda EN14037 normlarina
uygun sekilde test edilerek sertifikalandinlmistir ve teknik tablolarda verilen isil
kapasite, radyant verimi gibi degerler bu test raporlarina dayanmaktadir.
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Sistem Tasarimi

MiNiMUM SU HIZI VE DEBI LiMITLERI

SRP sulu radyant panellerin belirtilen kapasite degerlerini saglayabilmesi icin panel borular icerisindeki akisin
tirbilanslh akis olmasi gereklidir. Aksi takdirde panel kapasite degerlerinde %?15’e varan oranlarda kayip yasa-
nabilmektedir.

SRP panellerdeki akisin tiirbiilansh olmasinin saglanmasi igin, panel icerisinde bulunan her bir borudaki su hi-
zinin minimum 0,15 m/s (metre/saniye) ve su debisinin minimum 160 kg/h (kilogram/saat) olmasi gereklidir.
Dolayisiyla sulu radyant sistem tasariminda, sulu radyant panel hatlannin baglanti sekline karar verilirken bu
kriter mutlaka g6z 6niinde bulundurulmalidir.

"o

MONTA] YUKSEKLIGi VE MONTA] ACISI

Minimum Montaj Viksekligi:  opr.sy |  pANEL MODELI / MINIMUM MONTAJ YUKSEKLIKLERI [m]
Konforlu bir 1sitma operasyonu SICAKLIGI [cgp SRP SRP SRP SRP SRP SRP SRP
icin, radyant etki altinda bulunan T[C] 300 600 900 1200 | I 1 v
bir kisinin bas mesafesindeki rad- 40°C 24m  24m 25m 25m 24m |25m 26m 27m
yant enerji yogunlugunun 200 W/ 50°C 2,6m 2,7m 2,7m 2,7m 2,6m 2,7m 2,8m 2,9m
m2’yi asmamasi gerekmektedir. 60°C 30m |30m 30m [3,0m [ 3,0m | 31m 31m 3,2m
70°C 31m 32m 33m |33m |31m 32m 33m 34m
Ay ef 80°C 33m 35m ' 35m |35m 33m 35m [36m |37m
Bu kriterin yaninda tavan alaninin 90°C 35m 36m 37m 38m 35m 37m 38m 39m
sulu radyant panel alanina orani,  4gq-¢ 37m 38m 40m 40m 37m 39m 42m 43m

soguk yiizeylerin (dis duvar vb.) yo-
gunluk orani gibi kriterler de asma
yiksekliklerini etkileyebilmek-
tedir. Tablo, SRP sulu radyant panellerin minimum asma vyiikseklikleri
konusunda tavsiye niteligi tasimaktadir, proje 6zelinde farkli minimum
yiikseklik degerleri kullanilabilir.

Montaj Acisi: Kapasite tablolarinda verilen SRP isitma kapasitesi deger-

leri panellerin zemine paralel olarak monte edildigi durum icin gecerlidir. a
Panellerin acih monte edilmesi durumunda tasarim isitma kapasitelerine /
montaj acisina bagli olarak arttinm uygulanmahdir.

a= 30’ ise arttinm katsayisi: 1,10 | a= 45 ise arttinm katsayisi: 1,15

Yiiksek Tavan Montaji: Panel montaj yiiksekliginin 6 m’nin Gizerinde oldugu durumlarda, calisma alanina ula-
san radyant enerjinin, ortam havasina enerji aktarimi sebebiyle azalmasindan dolayi tasarim isitma kapasitesi-
ne yikseklige bagh arttinm uygulanmalidir. Artinm katsayilar asagidaki tabloda verilmistir.

Panel Montaj Yiiksekligi [m] 6m 8m 10m 12m 15m 20m

Diizeltme Katsayisi 1,00 1,08 112 118 1,25 1,30

Yiiksek Tavan - Alcak Panel Montaji: Panel montaj yiiksekligi tavan yiiksekliginden 1 m’den daha fazla algak
ise, radyant enerji calisma alanina daha fazla etki edecegi ve ortam havasina kayiplar azalacagi igin tasanm
Isitma kapasitesine tavan ve montaj arasindaki mesafeye gére indirim uygulanmalidir. indirim katsayilar asa-
gidaki tabloda verilmistir.

Panel ile Tavan Arasindaki Mesafe [m] Tm 2m 3m 4m 5m 6m 7m 8m 9Im 10m m 12m

Diizeltme Katsayisi 1,00 0,96 0,94 0,93 0,91 0,89 0,88 0,86 0,85 0,83 0,82 0,80

i I — e i

Sulu Radyant Panel

SRP HAT BAGLANTI SEKILLERI

R1 Seri Baglant1 Tek Panel Hatti

=

R2 Paralel Baglanti Tek Panel Hatti

R1 Paralel Baglanti 4’lii Panel Hatti Grubu R2 Paralel Baglanti 4'lii Panel Hatti Grubu
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Boru baglanti noktalarinda hat boyuna uygun fleks baglanti hortumlari ve kesme vanalari kullaniimalidir.

Sulu radyant panel hatlarinda hidrolik dengeyi saglamak icin ise Tichelmann borulama uygulanabilir ancak bu
yontemin bir¢ok durumda maliyetli ve uygulanmasi zor olmasi sebebiyle hidrolik dengeleme icin donis hatla-
rinda balans vanalarinin kullanilmasi tavsiye edilir.

Motorlu kombine balans vanalari ve oda termostatlar vasitasiyla hidrolik dengelemenin yani sira zon sicaklik
kontroll de yapilabilir.

srpradyant.com 29



Sistem Tasarimi

PANEL - PANEL VE PANEL - DUVAR MESAFELERI

Sulu radyant panel sistemi pro- It
je tasanmi yapilirken homojen bir '
Isitma etkisi yaratmak icin panel-
lerin dis duvarlar ve birbirleri ile
arasindaki mesafelerin dogru be-
lirlenmesi kritiktir.

~< H/2 D<H

Panel montaj yiiksekligi H ise, pa-
neller arasindaki D mesafesinin H
maksimum H yiksekligi kadar ol-
masl, dis duvarlar ve radyant pa-

neller arasindaki mesafenin ise dis
duvarlardan kaynaklanan soguk
radyasyon etkisinin azaltilmasi

icin maksimum H/2 kadar olmasi
tavsiye edilir.

DOGRULTU VE HAT UZUNLUKLARI

Binanin yapisal ihtiyaclar, makine yerlesimi ve raf diizeni gibi kriterleri gézetilirken, radyant panel hatlarini her
zaman en uzun kenara paralel olarak yerlestirilmesi énerilir. Bu sekilde, radyant panel hat sayisi azaltilirken
daha uzun hatlar elde edilebilir. Panel hat uzunluklan, hat sayilar ve hat yerlesimi isitilacak alani homojen bir
bicimde kapsayacak sekilde secilmelidir.

Asagidaki érnekten, ayni mahal icin dogrultulan farkli yonlerde tasarlanmis iki sulu radyant sistem tasarnmi
incelenebilir. Yapi 5,5 m yiikseklige sahip beton asikli bir yapidir ve asiklar uzun kenara paraleldir.

43,00m .‘_.5%_4.50 _T_-\.sa _T_uo _T_d.w _T_-a.-m _T_uo _T_-w:n _T_4_5U _T_A.so _+5g

kg 4 gk

21,00m
il

o

&

il
Gk S
=1
e 21,00 m

B! J 3.60 B e e e e By e e ol Y
T " 43,00 m J
Asiklara Paralel SRP Sistem Tasarimi Asiklara Dik SRP Sistem Tasarimi

Tasarnm kriterleri gzetilerek asiklara paralel tasarimda 5 sira 40 m SRP 600, asiklara dik tasarimda ise 8 sira
18 m SRP 600 ve 2 sira 18 m SRP 900 panel hatti kullanilmistir. Ornek ¢izimden de incelenebilecegi iizere asik-
lara dik tasanimda hat sayisi, borulama ve baglanti ekipmani ihtiyaci daha yiiksektir. Ayrica asik dogrultusunda
askilama mimkin olmadigindan 6zel aski uygulamasi gerekliligi mevcuttur. Dolayisiyla asiklara dik tasanmda
borulama, ekipman ve askilama maliyetleri daha yiksektir.

Panel hatlarinin maksimum boyu hesaplanirken, her bir boru icin basing kaybi degerinin 250 Pa/m’yi agsmamasi
istenir. Bu kriter gézetilerek R2 paralel tip ve R1 seri ikili grup baglantili SRP hatlar icin tavsiye edilen maksi-
mum uzunluklar asagidaki tabloda gosterilmistir. R1 paralel tip baglantiicin tablo uzunluk degerleri 2 ile carpilir.
R2 seri tip baglantiicin ise tablo degerleri, “birim hat uzunlugu * seri bagli hat sayisi” degeri ile kontrol edilme-
lidir. Farkh Tg-Td degerleri igin diizeltme katsayilari uygulanmalidir.

AT[C] 35°C 40°C 45°C 50°C 55°C 60°C 65°C 70°C 75°C 80°C 85°C Tg-Td

Max. Hat Boyu 170 m 145m 130m 15m 100 m 90 m 80m 75m 70m 65m 60m 20 [K]

Tg-Td = 10 K ise diizeltme katsayisi: 0,50 Te-Td = Gidis suyu sicakligi - Déniis suyu sicakhigi
Tg-Td = 05 K ise diizeltme katsayisi: 0,25 AT ['C] = Ortalama su sicakhgi - ic ortam sicakligi

30
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Ornek Proje Calismasi

40 12
ORNEK PROJE SRP SISTEM TASARIMI - -

1- PROJE BILGILERI

BINA TiPi : FABRIKA '.

UZUNLUK 140 M ’

GENISLIK 140 M

YUKSEKLIK : 12 M (ORTALAMA)

TAVAN TiPi : ASIK - | PROFIL Q j

ISI IHTIYACI : 60 KW E £
TALEP EDILEN = =
iC ORTAM SICAKLIGI :15°C i

ISI KAYNAGI : YOGUSMALI DOGALGAZ KAZANI .'

ISITMA SUYU SICAKLIGI :80/60 °C (GIDiIS/DONUS) |

2- SRP MONTA] YUKSEKLIiGi HAT SAYISI, DOGRULTUSU VE BOYUNUN BELIRLENMESI

Proje 6zelinde makine ve ekipman (aydinlatma, kanal, sprinkler vb.) yerlesimleri g6zetilerek panel montaj yiik- im 10m 10m 10m
sekliginin 10 m ve hat dogrultusunun tavan asiklarn yoniinde olmasi uygun bulunmustur.

Panel - Duvar mesafesi < 5,0 m (H/2), Panel - Panel mesafesi < 10 m (H) ve bina genisligi 40 m oldugundan;
Minimum hat sayisi ((40 - (5,0 x 2)) / 10) +1 = 4 hat olarak hesaplanabilir. Askilama yapilacak asiklar kontrol
edildiginde asik mesafeleri de 4 sira icin uygun oldugundan hat sayisi 4 olarak belirlenmistir.
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Hat boylar belirlenirken, panellerin boru ve kollektér baglantilarinin rahat yapilabilmesi g6zetilerek hat uglarin-
da minimum 1,5 m bosluk birakilmalidir. Proje 6zelinde, hat uclarinda 2 m bosluk birakilmasi dngériilerek 40 m
bina uzunlugu icin hat boylari 36 m olarak belirlenmistir.
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3- SRP MONTA| YUKSEKLIGI HAT SAYISI, DOGRULTUSU VE BOYUNUN BELIRLENMESI
Panel montaj yiiksekligi 10 m icin artinm katsayisi : 1,12

Panel tavan arasindaki mesafe 2 m (12 m - 10 m) icin indirim katsayisi : 0,96

SRP sistemi kapasitesi : 60 kW (bina i1s1 kaybi) * 1,12 * 0,96 = 64,5 kW olarak hesaplanmistir.
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4- SRP PANEL TiPLERININ BELIRLENMESI

Sistem SRP 300-600-900-1200 modelleri, SRP I-1I-1lI-IV modelleri veya bu modellerin kombinasyonu ile tasar-
lanabilir. Ancak bu projede ayirt edici bir tercih sebebi olmadigindan SRP I-1I-11I-1V modelleri ile tasarim yapil-
masina karar verilmistir.

AT = ((Gidis Suyu Sicakligi + Doniis Suyu Sicakhgi) / 2) - ic Ortam Sicakhgi = ((80 + 60) / 2) - 15 = 55 °C
Tablodan AT 55 °C degeri icin SRP | panel kapasite degeri: 183 W/m;

36 metre hat icin hat kapasitesi = 36 * 183 = 6.588 W

Toplam ihtiyac 64,5 kW oldugundan SRP | hat adedi = 64.500 / 6.588 = 9,79 olarak belirlenmistir.
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Hat sayisi 6nceden 4 olarak belirlenmisti. Bu 4 hattin 2 tanesi SRP Il ve 2 tanesi de SRP Il olarak kullanildigi
takdirde toplam 10 adet SRP | hattin kapasitesine esit bir kapasite elde edilir.

Dis duvarlara yakin bolgelerde 1s1 kaybi ve soguk radyasyon etkisi daha yiiksek oldugundan 2 adet SRP Il hattin
dis duvar diplerinde, 2 adet SRP Il hattin ise ic kisimlarda kullanilmasina karar verilmistir.

Bu asamaya kadar belirlenen kriterler dogrultusunda uygun asiklar ve askilama yéntemleri secilerek panel yer-
lesimi projeye islenmistir.
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NEOPLANT SRP |l - 36000/660
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NEOPLANT SRP 11l
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Ornek Proje Calismasi

5- HAT BAGLANTI SEKLINE KARAR VERILMESi
Hat baglanti sekline karar verilirken gézetilecek en 6nemli kriter su hizi kriteridir. Bu kriterin yaninda mahalde
kontrol ile alakali 6zel ihtiyaclar ve tesisat boru sistemi de dikkate alinarak hat baglanti sekline karar verilir.

SRP Il -- 36000/1020 hatlari icin R2 Paralel Baglanti diisiiniiliirse;
Hat Isitma Kapasitesi: (549,47 W/m * 36 m) panel + (171,43 W) kollektér cifti = 19.952,35 W
Hat Debisi: (19,952 kW * 860 kcal/kwh) / (20 C * 1 kcal/kg C) = 857,95 kg/h

SRP Il panellerde 3x3=9 boru mevcuttur. R2 paralel baglantida bu 9 boru gidis/d6nls olarak 6/3 veya 5/4 ola-
rak kullanilabilir. Bu projede gidis hattinda 5, déniis hattinda ise 4 boru kullanilacagi 6ngérmdstiir.

Boru Basina Debi: 857,95 kg/h / 5 =171,59 kg/h > 160 kg/h oldugundan boru basina minimum su hizi olan 0,15
m/s degeri asilir ve alisin tirbiilansli olma sarti yerine getirilir.

SRP Il -- 36000/660 hatlan icin R2 Paralel Baglanti diisiiniiliirse;
Hat Isitma Kapasitesi: (366,31W/m * 36 m) panel + (114,29 W) kollektor ¢ifti = 12.221,45 W
Hat Debisi: (12,222 kW * 860 kcal/kWh) / (20 C * 1 kcal/kg C) = 525,78 kg/h

SRP Il panellerde 2x3=6 boru mevcuttur. R2 paralel baglantida bu 6 boru, 3 gidis ve 3 dondis olarak kullanilr.
Boru Basina Debi: 525,78 kg/h / 3 =175,26 kg/h = 160 kg/h oldugundan boru basina minimum su hizi olan 0,15
m/s degeri asilir ve akisin tiirbilansh olma sarti yerine getirilir.

Alis sarti yerine getirildiginden projede biitiin hatlarda R2 paralel baglanti kullanilmasi uygun bulunmustur.

6 - BORULAMA GUZERGAHININ BELIRLENMESI
Secilen baglanti sekli, 1st merkezi konumu ve 1sitilacak alanin durumu gézetilerek boru giizergahlar belirlenir
ve hat kapasitelerine gére boru caplari secilir.

Isi Merkezinden (80° C) Is1 Merkezine (60° C)
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7- BAGLANTI EKIPMANLARI VE KONTROL

Hat giris ve cikislarinda 1sil genlesme ve salinimin kompanse edilmesiigin fleks baglanti hortumlari (1) ve ihtiyag
durumunda miidahale imkani icin kesme vanalari (2) kullanilmistir. Ayrica her hattin ¢ikisinda debi limitleme
ve sicaklik kontrolii icin motorlu basingtan bagimsiz kontrol vanalari (3) tercih edilmistir. Baglanti ekipmanlar
hat debilerine gére secilir. Basin¢ctan bagimsiz kontrol vanalarinin agiklik oranlarn da yine hat debilerine gére
ayarlanir.

Basin¢tan bagimsiz kontrol vanalarinin motorlan oda termostatlan vasitasiyla kontrol edilir. Her bir motorlu
vana icin bir termostat kullanilabilecegi gibi tim motorlarin kontrolii tek bir termostattan da yapilabilir. ESer
mahalde zonlama ihtiyaci var ise zon sayisi kadar termostat kullanilir ve motorlu vanalar zonlara gére grup-
landinlir. Termostatlar mahalde sicaklik kontrol ihtiyacinin en kritik oldugu béliimlere, boyle bir durum yoksa
mahalin veya zonun en soguk olmasi beklenen béliimlerine konumlandinlir.

Projemizde sistem lic zon olarak kontrol edilmek istenildigi icin (ic adet oda termostati (T) kullaniimistir. Duvar
diplerinde bulunan hatlarin motorlar birer adet termostat ile kontrol edilirken, orta kisimda bulunan iki hattin
motorlan ise tek bir termostat ile kontrol edilmektedir.

6 - BORULAMA GUZERGAHININ BELIRLENMESI
Panellerdeki basing kaybi hattan gecen debi ve baglanti sekline gére basing kaybi tablolarindan hesaplanir.

SRP Il -- 36000/1020 hatlarn icin debi 857,95 kg/h = 877,45 L/h; basing kaybi = 0,1 kPa/m * 36 m = 3,60 kPa
SRP Il -- 36000/660 hatlan icin debi 525,78 kg/h = 537,73 L/h; basing kaybi = 0,045 kPa/m * 36 m = 1,62 kPa

Kollektdr basing kaybi da yine kollektdr basing kaybi tablosundan debiye gore hesaplanir.

SRP Il -- 36000/1020 hatlari icin debi 857,95 kg/h = 877,45 L /h; kollektdr cifti basing kaybi = 0,40 kPa
SRP Il -- 36000/660 hatlari icin debi 525,78 kg/h = 537,73 L/h; kollektér cifti basing kaybi = 0,18 kPa

Basing kaybi tablolarn ortalama su sicakhg 80 °C a gdre hazirlanmistir, tasarim 80/60 °C a gore yapildigi ve
ortalama su sicaklig1 70 "C oldugu icin basing kaybi degerlerinde diizeltme katsayilar uygulanmalidir.

Ortalama Su Sicakligi: T[C] 60 80 100 120
Diizeltme Katsayisi: B 1,08 1,00 0,95 0,90

70 "Cicin duzeltme katsayisi 1,04 olarak diistindlebilir.

Toplam Basing Kaybi degerleri;

SRP 11l -- 36000/1020 icin: 3,60 kPa + 0,40 kPa = 4,00 kPa > 4,00 kPa * 1,04 = 4,16 kPa

SRP Il -- 36000/660 icin: 1,62 kPa + 0,18 kPa = 1,80 kPa > 1,80 kPa * 1,04 = 1,87 kPa

Hatlarin basing kaybi degerleri hesaplanmistir. Hat basing kayiplarina kazan dairesi ve baglanti ekipmanlari
basing kayiplari ile boru basing kayiplar ilave edilerek, her hat icin toplam basing kayiplari hesaplanir. Kritik
hat belirlenir ve sirkiilasyon pompasi kritik hat basing kaybi degerine gére secilir.

Sirkiilasyon pompasi debisi ise hat debilerinin toplamini karsilayacak sekilde secilir.

Toplam Sulu Radyant Panel Sistemi Debisi = (2 * 87745 L/h) + (2 * 537,73 L/h) = 2.830,36 L/h
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Sik Sorulan Sorular

1. Sulu Radyant cok yeni bir sistem, daha énce hig
duymadik, problem yasar miyiz?

Sulu radyant i1sitma yeni bir teknoloji degildir. Gi-
niimizden 60 yil énce dahi sulu radyant 1sitma kul-
lanilmaktaydi. Bu teknolojinin yeni bir teknoloji ol-
dugunun distniilmesinin sebebi enerji verimliligi ve
konfora artan talep dolayisiyla sulu radyant panellerin
yeni yeni yayginlasmasindan kaynaklanmaktadir. Ul-
kemizde tamamladigimiz sulu radyant projelerimizin
tamaminda biiyiik bir konfor ve memnuniyet yasan-
maktadir. Dolayisiyla hicbir problem yasanmayacaktir.

RADYANT PANEL

RADYANT PANEL

%70 Isimm %30 Konveksiyon

RADYATOR

%10 Isimim %80 Konveksiyon

RADYATOR

2. Radyatdre ¢ok benziyor, ayni degil mi?

Radyatdrler isisinin %80’ini konveksiyon ile aktarir-
ken sadece %20’sini 1sinim ile aktarmaktadir. Dola-
yisiyla radyatérler icin radyant isiticc demek dogru
degildir. Radyatdrler konveksiyon yani hava hareketi
yoluyla 1s1 aktanimi saglamak izere tasarlanmisken,
sulu radyant paneller konveksiyonu minimum diizey-
de tutmak tizere tasarlanmistir.

3. Ortami Aparey veya fancoil gibi iifleme yoluyla
isitan cihazlar ile 1Isitmamiz, gérdiigii nesneyi isitan
sulu radyant isitmaya gore daha fazla konfor sagla-
maz mi?

Konforlu bir 1sitma saglamal icin insanlarin veya nes-
nelerin icerisinde bulundugu biiyiik hava kiitlesini 1sit-
mak sart degildir. Aksine sulu radyant isitma gilinesin
isitmasinin ufak bir similasyonu oldugundan daha
dogal bir 1sinma hissiyati yaratir. Bunun yaninda ha-
vanin isitilmasi bircok durumda ilave enerji tiiketim-
lerine ve konforsuzluklara yol acabilir. Yiiksek tavanl
yapilarda isil tabakalagsma etkisinden dolayi isitilmasi
istenmeyen bélgeler (tavan alti bélge) daha yiiksek si-
cakhklara ulasirken, isitiimak istenen bolge (calisma
bolgesi) daha dusuk sicaklilarda kahr. Bu durum isit-
mada konforsuzluk yaratirken ayni zamanda isitilma-
si istenmeyen bdlgelerin sicakliklarini asin yikseltti-
ginden is1 kayiplarini arttinr ve enerji israfina yol acar.
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Hava ile isitmanin bir diger dezavantaji da 1sinan ha-
vanin yogunluk farki sebebiyle mahal icerisindeki ka-
cak noktalarinda (kapilar, pencereler vb.) 6bekleserek
homojen olmayan bir i1s1 dagilimi olusturmasidir. Bu
da yine konforsuzluga ve ilave enerji tiiketimine se-
bebiyet verir. Uflemeli sistemlerde ortamda siirekli
bir hava hareketi ve giiriilti mevcuttur. Hava hareketi
ozellikle partikiil ve toz hareketine sebebiyet verece-
ginden ortam havasinin kalitesini bozar ve sagliksiz
bir ortam yaratabilir. Bununla beraber flemeli 1sit-
mada ufleme sicakligi belirli bir degerin altina distii-
gu takdirde iflenen hava sicakhgl ortam sicakliginin
izerinde dahi olsa 1sinma hissi yerine serinleme hissi
yaratabilir.

Bu da ihtiyac duyulmasa dahi isi Gretecinin ¢ikis suyu
sicakhginin belirli bir degerin altina disirilememesi-
ne ve dolayisiyla diisiik verimde calismasina ve yiik-
sek enerji tiiketimine sebep olur. Uflemeli 1sitma icin
bahsedilen bu dezavantajlarin higbiri sulu radyant pa-
neller icin gecerli degildir.

4. Sulu radyant panellerde 1sitma tavandan yapildigi
icin basimizin asiri 1sinmasi ve bu durumun bize
rahatsizlik vermesi gibi bir sonu¢ séz konusu olacak
midir?

Sulu radyant panel tasarimi ve montaji dogru yapildigl
takdirde bu gibi bir durumun olugmasi séz konusu de-
gildir. Sistem tasarimi panellerin asilma yiiksekligine
bagli olarak etki alani, ihtiyag duyulan isil kapasite ve
su sicakhgi degerleri gbz dniine alinarak yapilir. Borulu
veya seramik radyant isiticilann aksine sulu radyant
panellerin yiizey sicakliklan su sicaklhigina bagli olarak
kontrol edilebilir ve genis yiizey alani sayesinde birim
1sil kapasite icin etki alani ok daha yiiksek oldugun-
dan sistem dogru tasarlandigi takdirde asin 1sinma
sonucu bir konforsuzluk olugsma ihtimali yoktur.

80/60°Su Sicakliklariyla Calisan
Sulu Radyant Panel Kurumu
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